网 络 与 传输 ， 


监控 与 管理 系统 设计 与 实 


行 监控 和 管理 ,对 数据 中 心机 房 及 机 房 内 所 有 设备 、 线 绕 进行 三 
1 用 三 维 虚 实 联动 、 ee 
三 维 可 视 化 ; 虚实 联动 


广播 电视 机 房 运 行 


摘 要 为 更 好 地 对 机 房 设备 进 
电力 、 环 境 、 设 备 数据 等 信息 ， 禾 
关键 词 : 机 房管 理 ; 机 房 监 控 ; 


现 


与 管理 系统 。 


可 视 化 建 模 , 采集 机 房 网 络 、 
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引言 1. 2 线 缆 分 布 和 走向 可 视 化 管理 

数据 中 心机 房 设备 种 类 多 样 繁杂 ， 对 于 故障 需要 准确 定 对 机 房 所 有 可 监测 、 可 理 线 的 线 缆 进行 1:1 真实 坐标 系 
位 ， 快 速 处 理 ， 及 时 发 现 。 实 时 了 解数 据 机 房 环境 控制 、 设 ”三 维 仿真 建 模 ， 包 括 光 纤 、 网 线 、 电 缆 、 控 制 线 、 音 视频 信 
备 运 维 情况 、 线 缆 通 断 状况 、 电 力 能 源 消耗 情况 ， 对 机 房 的 ”号 线 等 ， 可 以 按照 机 房 网 络 电力 管线 等 方式 进行 图 层 的 分 类 
运 维 具有 重要 意义 和 作用 。 传 统 设备 运 维 模式 在 设备 数量 众 ” 管理 ,使 隐 科 的 管线 可 视 化 。 支 持 网 络 连 接 、 电 力 连 接 等 在 
多 、 运 维 环境 复杂 的 情况 下 存在 效率 低下 、 数 据 关联 度 低 等 ”机 房 场景 中 的 快速 定位 和 属性 显示 ， 设 备 或 线 缆 报 警 时 ， 相 
缺点 ， 无 法 对 事件 进行 快速 定位 和 有 效 调度 相关 资源 。 本 文 ”应 线 缆 在 机 房 场景 中 高 亮 标 红 显示 ， 并 显示 相应 图 标 信息 。 


设计 与 实现 的 机 房 运行 监控 与 管理 系统 利用 三 维 仿真 、 虚 实 
ee 技术 系统 ， 数 千 台 设备 ， 


1.3 运行 状态 可 视 化 监控 与 管理 


根据 设备 的 实际 物理 连接 ,对 机 房 的 温 湿度 信息 、 


电力 


万 余 条 线 缆 情 况 进行 实时 建 模 、 监 控 及 管理 。 实 现在 三 维 仿 监控 数据 、 网 络 监管 信息 、 服 务 器 监管 信息 进行 汇总 、 校 对 、 
II de ee 处 理 , 以 机 房 三 维 模型 为 基础 ， 可 以 对 机 房 采集 到 的 环境 监 
动 等 功能 ， 可 以 有 效 地 提高 运 维 人 员 的 工作 效率 ， 是 数据 中 控 信 息 、 网 络 监管 信息 、 网 络 安全 信息 进行 综合 监控 、 管 理 
心机 房 各 业务 、 技 术 系 统 高 效 运行 的 重要 保障 。 和 告警 ， 并 结合 动态 数据 图 标 、 统 计 图 表 和 报警 信息 进行 机 
1. 需求 分 析 房 的 可 视 化 管理 。 机 房 三 维 模型 具有 机 房 漫游 、 视 点 管理 、 
机 房 运行 监控 与 管理 系统 需 对 数据 中 心机 房 及 机 房 内 所 ”设备 部 署 、 标 注 管理 、 动 态 图 表 、 报 警 联动 等 功能 。 

有 设备 进行 建 模 , 包括 集中 存储 设备 、 核 心 网 络 、 安 全 设备 、 ”1.4 系统 管理 

核心 数据 库 设备 、 业 务 、 技 术 系统 的 服务 器 等 设备 ; 整合 网 系统 应 具有 各 类 系统 管理 功能 ， 主 要 包括 用 户 管理 、 设 


管 、 电 力 等 监测 监管 数据 ， 对 机 房 内 所 有 设备 的 运行 状态 进 
行 可 视 化 监控 与 管理 ， 对 机 房 内 的 线 缆 分 布 和 走向 实现 可 视 


化 管理 ， 可 以 实时 监控 机 房 的 温 湿度 信息 、 电 力 监控 数据 、 


备 管理 、 联 动 管理 、 
2. 系统 设计 与 实现 
2. 1 系统 总 体 结 构 设 计 


权限 管理 、 日 志 管理 等 。 


网 络 监管 信息 、 服 务 器 监管 信息 等 。 机 房 运 行 监控 与 管理 系统 通过 对 机 房 及 机 房 内 所 有 设备 
1. 1 机 房 及 机 房 设备 的 三 维 建 模 与 数据 采集 的 建 模 ， 基 于 虚实 联动 三 维 仿真 驱动 引擎 进行 综合 集成 ， 完 

需 对 机 房 所 有 机 柜 、 设 备 、 及 环境 设备 进行 1:1 真实 坐 。 ”成 对 机 房 内 设备 的 三 维 可 视 化 , 配合 获取 的 机 房 温 湿 度 信 息 、 
标 系 三 维 仿真 建 模 ， 包 括 设备 机 柜 和 电力 机 柜 ; 机 柜 内 所 含 ”电力 监控 数据 、 网 络 监管 信息 、 服 务 咒 监管 信息 ， 完 成 对 机 


的 集中 存储 设备 、 核 心 网 络 、 安 全 设备 、 核 心 数据 库 设 备 、 
业务 、 技 术 系 统 服务 器 等 所 有 硬件 设备 ; 机房 环境 组 态 设 备 


房 运行 状态 的 监控 和 管理 。 系 统 总 
系统 平台 主要 由 四 层 架 构 组 成 : 


体 结构 如 图 1 所 示 。 


如 精密 空调 、 机 房 组 态 监控 设备 等 。 其 模型 的 相应 参数 必须 
与 真实 设备 一 致 。 对 机 房 的 网 络 系统 数据 、 电 力 数 据 、 服 务 
器 运行 状态 数据 、 环 境 系统 数据 、 安 全 系统 数据 、 数 据 库 系 
统 数据 、 编 目 系 统 数据 等 技术 、 业 务 系统 数据 进行 采集 并 在 
模型 中 实时 展现 。 实 现 机房 可 用 性 动态 统计 ， 包 括 空间 可 
性 、 用 电量 分 布 、 温 湿度 分 布 、 网 络 流量 等 情况 统计 。 


接 入 层 : 接 入 层 主 要 由 共享 
等 相关 模块 组 成 ， 提 供 对 于 机 房 设备 或 各 业务 、 
数据 采集 、 控 制 和 管理 等 功能 ; 

支撑 层 : 基于 二 级 业务 数据 库 提取 、 
数据 ， 通 过 适 配 性 接 入 ， 实 现 对 平台 应 | 


二 


着 互联 接口 
技术 系统 的 


同步 数据 库 、 定 并 


筛选 、 整 理 的 汇聚 
j 提 供 基 础 支撑 ; 
管理 层 : 管理 层 主要 是 系统 功能 的 实现 ， 主 要 包括 设备 
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机 房 运行 监控 与 管理 系统 平台 


列 头 总 览 ( 存储 、 网 络 、 安 全 、 数 据 


图 1 机 房 运 行 监控 与 管理 系统 总 体 结构 

及 线 缆 管理 、 实 时 告警 、 联 动 策 略 、 三 维 仿真 展现 、 智 能 集 
中 监管 、 统 计 分 析 等 功能 ， 为 实现 上 述 应 用 功能 ， 系 统 还 需 
提供 数据 处 理 引 擎 、 规 则 引擎 、 系 统管 理 等 相关 系统 级 功能 ; 

展现 层 : 所 有 应 用 功能 的 实现 均 通 过 三 维 界 面 和 智能 
机 交互 管理 控制 台 进 行 查看 、 查 询 、 管 理 、 控 制 等 。 展 现 层 
是 管理 者 和 系统 进行 交互 的 界面 ， 具 有 友好 、 智 能 、 简 洁 、 
便捷 等 特点 。 

通过 三 维 集成 平台 的 构建 实现 机 房 布 局 、 报 警 点 及 有 关 
设备 三 维 空间 全 景 显示 及 漫游 ， 集 成 机 房 设 备 管理 、 实 时 告 
警 、 信 息 展 示 等 相关 数据 ， 构 建 联 动机 制 ， 实 现 数据 相关 区 
域 的 实景 展示 ， 实 现实 时 监控 、 报 警 处 理 等 功能 。 在 收 到 各 
系统 报警 信号 时 ， 可 第 一 时 间 显 示 报 警 区 域 空间 信息 ， 并 将 
实时 信息 通过 已 有 的 短信 平台 推送 给 相关 责任 人 。 
2. 2 机 房 三 维 仿真 
2.2.1 机 房 及 设备 建 模 

完成 对 机 房 及 机 房 设备 内 的 建 模 ， 所 有 模型 的 参数 与 真 
实 设 备 相 一 致 ， 基 于 统一 坐标 系 ( 包括 三 维 空间 坐标 、 时 间 
坐标 、 系 统 设备 树 坐标 等 ) 实现 整体 系统 的 直观 管理 ， 并 且 
可 进行 三 维 部 署 和 仿真 展示 ， 以 进行 事件 处 置 和 预警 发 布 。 

机 房 及 机 柜 模 型 : 根据 机 房 CAD 建筑 图 、 实 景 照片 ， 
进行 机 房 1:1 真实 坐标 系 三 维 仿真 建 模 。 对 所 有 设备 机 柜 和 
电力 机 柜 进 行 1:1 真实 坐标 系 三 维 仿真 建 模 ， 包 括 100 多 个 
设备 机 柜 和 十 多 个 电力 列 尖 柜 、 配 电 柜 。 

机 柜 设 备 模型 对 机 房 所 有 机 柜 设 备 进行 1:1 真实 坐标 
系 三 维 仿真 建 模 , 包括 集中 存储 设备 、 核 心 网 络 、 安 全 设备 、 
核心 数据 库 设 备 、 各 业务 系统 的 服务 器 等 。 

环境 组 态 设 备 模型 : 对 机 房 所 有 环境 组 态 设备 进行 1:1 
真实 坐标 系 三 维 仿真 建 模 ， 包 括 精密 空调 、 机 房 组 态 监 探 设 
备 等 。 
2.2.2 线 缆 分 布 和 走向 可 视 化 管理 


对 机 房 所 有 可 监测 、 可 理 线 的 线 缆 进 行 1:1 真实 坐标 系 
三 维 仿真 建 模 ， 包 括 光 纤 、 网 线 、 电 线 、 控 制 线 、 音 视频 信 
号 线 等 。 可 以 按照 机 房 网 络 电力 管线 等 方式 进行 图 层 的 分 类 
管理 ， 使 隐蔽 的 管线 可 视 化 。 支 持 网 络 连接 、 电 力 连接 等 在 
机 房 场景 中 的 快速 定位 和 属性 显示 ， 可 以 实现 设备 及 线 缆 的 
报警 。 
2. 3 机 房 数 据 采集 
2.3.1 网 管 系统 数据 采集 

与 现 有 的 网 络 管理 系统 数据 建立 协议 接口 ， 对 机 房 路 由 
器 、 交 换 机 、 交 互 设备 参数 进行 监控 ， 采 集 数 据 包括 告警 数 
据 、 业 务 发 放 数据 、 性 能 数据 、 诊 断 测试 数据 等 。 
2.3.2 机 房 电力 综合 管理 数据 采集 

完成 智能 电表 设备 数据 协议 接口 ， 实 现实 时 电力 参量 数 
据 、 报 警 数据 的 接收 、 人 处 理 及 展现 。 对 机 房 的 10 多 列 机 柜 
每 列 的 A、B 列 头 柜 各 安装 1 台 多 路 多 功能 智能 数字 电表 ， 
实时 监测 每 台 机 柜 的 电力 参数 

建立 电力 监控 系统 数据 交换 接口 ， 采 集 机 房 电力 设备 数 
据 。 实 时 监测 机 房 的 整体 供电 情况 和 每 个 机 柜 的 精细 供电 情 
况 ， 实 时 电力 数据 包括 电流 、 电 压 、 功 率 因 数 、 频 率 等 ， 并 
具备 多 层级 耗 电 度数 计量 功能 ， 包 括 每 台 机 柜 耗 电量 度数 。 
采集 机 房 UPS、 列 头 柜 、 精 密 空调 等 设备 的 监控 信息 ， 并 对 
上 述 信息 与 系统 进行 集成 。 
2.3.3 服务 器 运行 状态 监控 数据 采集 

完成 服务 器 设备 实时 数据 和 报警 数据 的 接收 、 处 理 及 展 
现 。 对 机 房 应 用 服务 器 、 数 据 库 服务 器 、 存 储 服 务 器 等 设备 
运行 状态 实时 监控 ， 包 括 响应 时 间 、 连 通 率 、CPU 利用 率 、 
内 存 利用 率 、 磁 盘 利用 率 、 设 备 硬件 状态 等 。 
2.3.4 机 房 环 境 监 控 数 据 采 集 

对 机 房 的 环境 监控 数据 进行 采集 ， 建 立 机 房 环境 资源 信 
息 及 传感器 实时 数据 ( 温 湿度 ) ， 可 以 对 机 房 温 湿度 、 冷 通 
道 、 微 环境 数据 进行 实时 推送 。 
2.3.5 技术 、 业 务 系统 嵌入 

完成 与 现 有 的 网 络 安全 、 存 储 、 数 据 库 等 技术 、 业 务 系 
统 的 接口 协议 ， 实 现 系统 的 实时 关联 调 取 。 


J 


本 ~ py 
数据 推送 /格式 转换 
预警 服务 器 ”集中 控制 服务 器 服务 器 


向 


电力 数据 服务 器 网 管 服务 器 


机 柜 列 1 机 柜 列 12 
四 “本 睛 目 - 
数据 | 采集 设备 数据 | 采集 设备 


图 2 机 房 运行 监控 与 管理 架构 图 


2. 4 运行 状态 可 视 化 监控 及 管理 设计 


系统 以 机 房 三 
图 表 和 报警 信息 进行 机 房 的 可 视 化 管理 。 机 房 建 
、 动 态 图 表 、 


有 机 房 漫游 、 视 4 


报警 联动 等 功能 


示 相 应 连接 和 相应 参数 ， 根 据 设备 的 实际 物理 连 


维 模型 为 基 


点 管理 、 设 备 


。 在 机 房 场景 


的 温 湿 度 信 息 、 
信息 进行 汇总 、 


处 理 。 当 系统 


动 定 位 报警 点 位 


置 ， 并 在 场景 


包 力 监控 数据 、 


础 ， 结 合 动态 数据 


管理 


部 署 、 标 注 
中 应 按 设 备 的 实际 


网 络 监 管 信息 
接收 到 报警 时 ， 机 
用 进行 醒目 标识 ， 


图 标 、 统 计 
模 场 景 中 具 


安装 位 置 显 
接 ， 对 机 房 
、 服 务 器 监管 
房 场景 能 
义 提 醒 运 维 


人 员 对 报警 事件 关注 和 处 理 。 系 统 具体 架构 如 图 2 所 示 。 
2.5 系统 的 开发 与 实现 

系统 是 在 Windows 操作 系统 下 开发 和 实现 ， 使 用 的 工具 
和 软件 见 下 表 。 


Java/JEE 核心 组 件 : 


定时 任务 组 件 
序列 化 组 件 


JCaptcha 


网 络 与 传输 ， 


Web 前 端 类 组 件 : 
UI Seripts JQuery 
图 表 组 件 ECharts 


Bootstrap 


JQuery— validation 


具 类 组 件 : 


服务 右 中 间 件 Tomcat 6 


Jdk Jdk 6 
3. 结 计 


机 房 运行 监控 与 管理 系统 应 用 于 数据 中 心机 房 ， 对 可 视 
化 数据 中 心机 房 设备 的 运行 情况 , 进行 运 维 数据 采集 、 人 处理， 
实现 报警 联动 ， 很 好 地 提高 了 运 维 人 员 的 工作 质量 及 工作 效 
率 ， 有 效 地 减少 了 值班 人 员 及 巡 检 人 员 的 工作 量 。 该 系统 在 


日 常 工作 及 重 保 期 间 发 挥 了 重要 作用 。 略 
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体 ， 在 传播 信息 过 程 中 不 仅仅 要 严格 规范 自己 ， 更 重要 的 是 
要 去 纠正 微 博 中 的 负面 效应 , 规范 和 管理 微 博 中 的 舆论 导向 。 
作为 微 博 用 户 来 说 ， 是 维护 微 博 健康 正面 运作 的 重要 组 成 部 
分 ， 由 于 个 人 素质 的 参差 不 齐 ， 我 们 更 要 在 各 式 各 样 的 僵 论 
中 学 会 辨别 、 整 合 看 清 事 实 ， 最 重要 的 是 要 对 自己 的 
言论 抱 有 负责 任 的 态度 。 
4. 结语 
随 着 互联 网 新 媒体 这 几 年 的 发 展 ， 微 博 的 与 情 功 能 呈现 
出 复苏 的 趋势 ， 处 于 拥有 大 量 活跃 用 户 的 运行 状态 ， 对 公共 
和 与 情 的 汇聚 功能 在 增强 , 媒体 参与 度 也 显著 增加 。 许多 事件 ， 
在 微 博 上 经 过 自 媒 体 的 报道 ， 再 引发 各 大 媒体 参与 、 跟 进 、 
深度 分 析 。 也 许 如 果 没 有 这 些 媒 体 的 参与 ， 有 些 事 件 将 永远 
无 法 进入 公众 的 视野 ， 那 真相 也 许 会 越 来 越 遥远 。 因 此 在 微 
博 上 ,媒体 也 需要 不 断 地 调整 自己 在 微 博 中 的 角色 定位 。 当 
下 的 微 博 , 已 经 越 来 越 满足 于 大 众 的 信息 需求 以 及 精神 需求 ， 
而 微 博 客 作为 支撑 微 博 存 活 下 去 的 最 大 支柱 ， 也 需要 从 自身 
做 起 ， 改 善 自身 的 传播 效率 ， 提 高 传播 的 正面 效应 ， 协 助 媒 


信息 ， 


体 一 起 为 网 络 传播 创造 一 种 和 谐 向 上 的 积极 氛围。 唤 
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